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(§) Anordnung zur drahtlosen Informationsubertragung 

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtlosen *n 
Informationsubertragung fur ein elektronisches Gerat 
(10), insbesondere eine Notebook, mit einer ubereine Ge- 
hauseoffnung (12) in das Gehause (14) des Gerats (10) 
einfuhrbaren und darin uber eine Steckverbindung (30) 
anschliefcbaren, eine Sendeeinheit (22) und gegebenen- 
falls eine Empfangseinheit aufweisenden biegesteifen 
Funkkarte (16) und einer mit der Funkkarte (16) gekoppel- 
ten Antenne (18). Um Beschadigungen bei unachtsamer 
Handhabung vorzubeugen, wird vorgeschlagen, date die 
Antenne (18) einen flexiblen Trager (32) und ein darin ge- 
haltenes Antennenelement (34) aufweist, und daft der 
Trager (32) an dem von der Steckseite (28) abgewandten 
freien Ende (36) der Funkkarte (16) verankert ist und im 
Betriebszustand aus der Gehauseoffnur g (12) herausragt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahllo- 
sen Tn formal ion subertragung fur ein elektronisches Gerat, 
insbesondere ein Notebook, mil ciner Liber eine Gehauseoff- 
nung in das Gehause des Gerats einfuhrbaren und darin iiber 
eine Steckverbindung anschlicBbaren, eine Sendecinhcit 
und ge ge bcn en falls eine Empfangseinheit aufweisenden 
biegesteifen Funkkarte und einer mil der Funkkarte gekop- 
pellen Antenne. 

|0002] Zuni Einsatz modularer Komponenten bei tragba- 
ren Compulern wie Notebooks und Laptops sind sogenannte 
PCMCTA-Karten bekannt, die ungefahr die GroBe einer 
Scheckkarte besitzen und in einen entsprechenden Gerale- 
schacht eingefuhrt und dabei iiber einen endseitig angeord- 
nelen Steekverbinder angeschlossen werden konnen, urn die 
gewunschlc Anwendung zu vermitteln. Neben der urspriing- 
lichcn Spcichcrfunktion wurdc als wci teres Einsatzgcbicl 
solcher austauschbarer Kartcn die drahtlose Kommunika- 
tion mil externen Einheiten oder Netzen iiber eine Funkvcr- 
bindung kurzer Reichweite im Radiofrequenz- und Mikro- 
wellenbereich eniwickelt, uni den mobilen Einsalz zu er- 
leichtem und insbesondere den Verkabelungsaufwand zu 
verringern. Dabei ist es bekannt, die zur Abstrahlung und 
zum Empfang der elektromagnelischen Wellen erforderliche 
Antenne in die Kommunikations- bzw. Funkkarte zu inle- 
griercn, was sich allerdings als nachteilig im Hinblick auf 
die abschirmende Wirkung des Gerategehauses und geral- 
einlerne Storstrahlung herausgestellt hat. Um hier Abhille 
zu schaften, wurden bereits gesonderte Starrantennen vorge- 
schlagen, die in der Regel an die Funkkarte angesteckt wer- 
den und an dem Gerategehause auBenseitig abstehen. Abge- 
sehen von der dureh die Antennensteckverbindung er- 
schwerten Inbctriebnahme stellt sich eine slarre Antenne an 
einem mobilen Gerat als besonders problematisch dar, weil 
einerseits die Antenne selbst bruchgefahrdet ist und anderer- 
seits bei unsachgemaBer bzw. unachtsamer Handhabung au- 
Bere Krafte iiber die Antenne auf die Funkkarte und deren 
gerat eint erne Verbindung eingeleitet werden und zu Bescha- 
digungen fiihren konnen. 

[0003] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Kommunikationsanordnung fiir mobile 
Gerate auf Basis einer steckbaren Funkkarte zu entwickeln, 
womit die genannten Probleme vermieden werden und bei 
einfacher Bauweise und Handhabung ein zuverlassiger und 
dauerhafter Einsatz gewahrleistet ist. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentan- 
spruch 1 angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 
[0005] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, eine 
flexible Antenne zu schaffen, die als Funktionseinheit test 
mil der Funkkarte verbunden ist. Dementsprechend wird er- 
findungsgemaB vorgeschlagen, daB die Antenne einen flcxi- 
blen Trager und ein darin gehaltenes Antennenelement auf- 
weist, und daB der Trager an dem von der Steckseite abge- 
wandten freien Ende der Funkkarte verankert ist und im Be- 
triebszustand aus der Gehauseoffnung herausragt. Dadurch, 
daB der flexible Trager zusanimen mil dem Antennenele- 
ment auBerhalb des Gehauses angeordnet ist, werden gun- 
stige Antenneneigenschaften erreicht. Zugleich wird auf- 
grund der biegeweichen Ausbildung des Tragers die Be- 
schadigungsgefahr fiir die Funkkarte erheblich reduziert. 
Die teste Vcrankerung des Tragers bzw. der Antenne an der 
Kartc vcrcinfacht den Einsatz, ohnc daB erst umstandlichc 
Vorbereitungen fiir den Betrieb getroffen werden iniiBten. 
[0006] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Trager clurch eine vorzugsweise schlaufenfor- 
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mig verlaufende Tragcrschnur gebildet ist. Damit wird eine 
gute mechanische Entkopplung zwischen Antenne und 
Karte insbesondere gegen auBere StoBein wirkung erreicht. 
Zugleich nimmt die Antenne eine definicrte Fonn ein, ohne 
5 daB eine zusatzliche auBere Fixierung erlorderlich ware. 
Eine weitere Verbesserung in dieser Hi n sic hi wird dadurch 
erreicht, daB die beiden Schnurendcn der Tragcrschnur im 
Abstand voneinandcr an der Funkkarte verankert. sind, und 
daB die Liinge der Tragcrschnur groBer ist als der Abstand 

10 der Schnurendcn. Eine gunstige Ringsegmentfonii der Tra- 
gcrschnur laBt sich dadurch errcichen, daB die Schnurenden 
in deh Eckbereichcn des freien Endes der im TJmriB redu- 
ce kfornii gen Funkkarte beiestigt sind. 
1.0007 J Um die Kraft iibert rag ung zu minimieren, ist es von 

15 Vorteil, wenn der Trager aus einem biegeelaslischen Mate- 
rial, vorzugsweise einem Elastomer besteht. 
1 0008] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, 
daB der Trager unier Zugbclastung an einer Solltrcnnstelle 
von der Funkkarte losbar ist. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn 

20 zuinindest eines der Schnurenden der Tragerschnur unter 
Zugbelastung bei Uberschreiten einer Grenzkraft vorzugs- 
weise iiber wiederholt losbare Verbindungsinittel von der 
Funkkarte trennbar ist. 

[0009] Um die ReiBfesligkeit zu verbessern, kann die Tra- 
25 gcrschnur einen langslaufenden zugfeslen Sicherungsladen 
zur Verstarkung aufweisen. Dabei sollten die Antennenei- 
genschaften nicht beeintrachtigt werden, was dadurch ge- 
wahrleistet wird, daB der Sicherungsfaden aus einem elek- 
trisch nicht leitenden Material, insbesondere aus Nylon be- 
30 stent. 

[0010] Vorteil hafterweise ist eine Verbindungsstelle des 
Sicherungsfadens mil der Funkkarte als Solltrennsielle ge- 
gen ubermaBige Zugbelastung ausgebildet. 
[0011] Um eine definierte Abstrahl- bzw. Empfangscha- 

35 rakteristik sicherzustellen, ist es von Vorteil, wenn das An- 
tennenelement lagefest in den Trager eingebettet ist. Eine 
weitere vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, daB das Anten- 
nenelement durch ein innerhalb der Tragerschnur in deren 
Langsrichtung verl auf endes, an einem FuBpunkt mil der 

40 Funkkarte elektrisch verbundenes Draht stuck gebildet ist. 
[0012] Fiir den modularen Einsatz in mobilen Geraten ist 
die Funkkarte vorteilhaften\'eise durch eine gemaB dem 
PCMCIA (Personal Computer Memory Card International 
Association)-S tandard ausgebildete PC-Karte gebildet. 

45 [0013] Um auf standardisierte Baueinheiten zuriickgreifen 
zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die Funkkarte eine in ei- 
nem Frequenzband bei 2.4 GHz arbeitende kombinierte 
Sende- und Empfangseinheit aufweist. 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in 
50 der Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Aus- 

fuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

[0015] Fig. 1 eine als Funkkarte ausgebildete Einsteck- 

karte beim Einfuhren in das Gehause eines Notebooks in 

schaubildlicher Darstellung; 
55 [0016] Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 1 bei 

eingesteckter Funkkarte und aus dem Gehause herausragen- 

der flexibler Antenne; 

[0017] Fig. 3 eine schematische Ansicht der Funkkarte 
und der daran befestigten Antenne; 

60 [0018] Fig. 4 und 5 eine ausschnittsweise Darstellung der 
Verankerungsstellen der Antenne an der Funkkarte; und 
[0019] Fig. 6 einen Querschnitt der Antenne. 
[0020] Die in der Zeichnung dargestellte Anordnung zu* 
drahtlosen Infonuationsubertragung ist insbesondere zun 

65 Einsatz in einem Notebook 10 vorgeschen, um die Kommii 
nikation bzw. den Datenaustausch mit extemen oder peri ■ 
pheren Geraten wie einem Host-Rechner oder Drucker ohn: k 
Verkabelung zu ennoglichen. Die Anordnung besteht i?- 
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wescnt lichen aus eincr iibcr einc Gchauseoffnung 12 in das 
Gehausc 14 des Notebooks cinsteckbarcn Funkkartc 16 und 
eincr daran angcordncten Antcnne 18. 

[0021] Die Funkkarie 16 i si durch eine nach deni 
PCMCIA (Personal Computer Memory Card International 5 
Associalion)-Slandard arbeitende, clwa scheckkarlcngroBe 
biegcstcile PC-Karl e gebildel, die uber ein entsprechendes 
Interface mil dem Notebook 10 verbindbar isl und die uber 
geeigncic Baueinheiten zur Funkubenragung von Signalen 
vcrfiigt. Zu dicscm Zweek wcist die Funkkarie 16 einen auf 10 
einer Platine 20 angcordncten, eine konibiniertc Sende- und 
Empfangseinheit bildenden Transceiver 22. einen Sleuer- 
baustein 24 und einen Inlcriace-Bausicin 26 auf (Fig. 3). An 
der einsleekseiiigen Schmalscile 28 der Funkkarie 16 ist. ein 
enisprcchend der PCMCIA-Spezifikation ausgebildeier 15 
Sleckverbinder 30 angeordnel. Als Transceiver 22 kann ein 
sogenanmes Bluetooth-Modul vorgeschen sein, welches 
cine kurzrcichwcitigc Signal uberlragung int Frcqucnzbc- 
reich von 2,4 Gigahertz cniidglichl. Ausgangsseitig ist der 
Transceiver 22 mil der Antcnne 18 gekoppelt, dercn AutT>au 20 
nachfolgend naher erlauten wird. 

|0022] Wie am besten aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, besteht 
die Antcnne 18 aus einem flexiblen Trager 32 und einem 
darin gehaltenen Antennenelement 34. Der Trager 32 ist 
durch cine an dem von der Steckseile 28 abgewaridlen freien 25 
Ende 36 der Funkkartc 16 verankcrte Tragcrschnur aus ei- 
nem Elastomer flexibel bzw. hicgeelaslisch ausgebildet. Die 
be i den Schnurenden 38 ? 40 der Tragcrschnur 32 si nd in den 
Eckbereichen des freien Endcs36 der Funkkarie 16 Liber ei- 
nen hintergrcifenden Stirnbund 42 an dem Rahmen 44 der 30 
Funkkartc 16 gehallen. Die Tragcrschnur 32 bildel dabei ein 
in der Kartenebene schlaufcnformig abstehendes Ringscg- 
ment. das im Einsteck- bzw. Betriebszustand aus dem Gc- 
hausc 14 durch die Gehauseoffnung 12 hindurch nach auBen 
herausragt. :is 
[0023] Das Antennenelement 34 besteht aus einem lage- 
fest in die Tragcrschnur 32 cinvulkanisiertcn D rant st uck, 
das an einem FuGpunkt 46 mil der Platine 20 vcrbunden ist 
und uber einen Teil der Lange der Tragcrschnur 32 verlauft. 
[0024] Zur Vers lark ung der Tragcrschnur 32 ist ein durch- 40 
gehender zugfesler, aber bicgeschlaffer Sichcrungsfaden 48 
aus einem Isolatorniaterial. beispielsweise Nylon vorgese- 
hen. Der Sichcrungsfaden 48 ist an seinem einen Ende 50 
fest mil der Platine 20 verbunden, wahrend das andere Fa- 
denende 52 uber eine beispielsweise aus einem Rastzapfen 45 
54 und einer platinenseitigen Zapfenaufnahmc 56 beste hen- 
den Schnapp- bzw. Rastverbindung 58 einc reversible Soll- 
trennsiellc 60 gegenuber der Funkkarie 16 bildet, urn bei 
ubennaBiger Zugbelast ung ab einer gewissen Grenzkraft ein 
einseitiges Ablosen der Antcnne 18 zu ermoglichcn und da- 50 
mit eine dauerhafte Beschadigung zu vcrhindern. 

Patenianspruche 

1 . Anordnung zur drahtloscn Informationsubertragung 55 
fur ein elektronisches Gerat (10), insbesondere ein No- 
tebook, mit einer uber cine GehauscolTnung (12) in das 
Gehause (14) des Gerat s (10) einfuhrbaren und darin 
iibcr cine S leek verb indung (30) anschlicBbarcn, eine 
Sendecinheit (22) und gegebenen falls cine Empfangs- 60 
einheit aulweisenden biegesteifen Funkkarie (16) und 
einer mit der Funkkartc (16) gekoppelten Antcnne 
(18), dadureh gekennzeiehnet. daB die Antcnne (18) 
einen flexiblen Trager (32) und ein darin gchaltenes 
Antennenelement (34) aufweist, und daB der Trager 65 
(32) an dem von der Steckseile (28) abgewandtcn 
freien Ende (36) der Funkkarie (16) verankert ist und 
im Betriebszustand aus der GehauscolTnung (12) her- 



ausragt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekennzeieh- 
net, daB der Trager durch einc vorzugsweise schiauien- 
fonnig verlaufcnde Tragcrschnur (32) gebildel ist . 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadureh gekennzeieh- 
net, daB die beiden Schnurenden (38, 40) der Tragcr- 
schnur (32) im Abstand voneinander an der Funkkarie 
(16) verankert sind, und daB die Iiinge der Tragcr- 
schnur (32) groBer ist als der Abstand der Schnurenden 
(38, 40). 

4. Anordnung nach Anspruch 2 odcr 3, dadureh ge- 
kennzeiehnet, daB die Schnurenden (38, 40) der Tra- 
gcrschnur (32) in den Eckbereichen des freien Endcs 
(36) der im UmriB rechleckforniigen Funkkarie (16) 
befestigt sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
dureh gekennzeiehnet, daB der Trager (32) aus einem 
biege claslischcn Material, vorzugsweise einem Elasto- 
mer besteht. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
dureh gekennzeiehnet, daB der Trager (32) unier Zug- 
belast ung an einer S oil trenns telle (60) von der Funk- 
kartc (16) losbar ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
dureh gekennzeiehnet, daB zumindesl eines der Schnu- 
renden (40) der Tragcrschnur (32) unlcr Zugbelast ung 
bei Uberschrciten einer Grenzkraft vorzugsweise uber 
wiederholl losbare Verbindungsmittel (54, 56) von der 
Funkkartc (16) trennbarisl. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 7, da- 
dureh gekennzeiehnet, daB die Tragerschnur (32) einen 
langslaulcnden zugteslen Sichcrungsfaden (48) zur 
Vcrstarkung auf wcist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadureh gekennzeieh- 
net, daB der Sichcrungsfaden (48) aus einem elekt risen 
nicht leitenden Material, insbesondere aus Nylon be- 
steht. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadureh ge- 
kennzeiehnet, daB eine Verbindungsstelle des Siche- 
rungsfadens (48) mil der Funkkartc (16) als Solllrenn- 
stelle (60) gegen ubermaBige Zugbelastung ausgebildet 
ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadureh gekennzeiehnet, daB das Antennenelement 
(34) lagelcst in den Trager (32) eingebettet ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 11, 
dadureh gekennzeiehnet, daB das Antennenelement 
(34) durch ein innerhalb der Tragerschnur (32) in deren 
Langsrichtung verlaufendcs, an einem FuGpunkt (46) 
mil der Funkkartc (16) clektrisch verbundencs Draht- 
stiick gebildel ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadureh gekennzeiehnet, daB die Funkkartc (16) durch 
eine geniaB dem PCMCIA (Personal Computer Me- 
mory Card International Association)-Standard ausge- 
bildete PC-Karte gebildel isl. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadureh gekennzeichneU daB die Funkkartc (16) eine 
in einem Frequenzband bei 2.4 GHz arbeitende kombi- 
merte Sende- und Empfangscinheit (22) aufweist. 
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